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Jur lutwletlunq‘ eines Hookgeee. mincigkeituflugseugs, cas
%ol einer Gesciwindigreit voan 2000w4000 Xa/h und einer Flugssit vom
3=3 8%4. in 100 km N5ho bei siner Nutslast von 1000=2000 xg eine
Meienweite von 11 000 km begitss, wird else lnteurferuppe gebildet,
dis nacn wissenschartlic.en Cesichsapunkten trundlagen- und Sweck-
forsohung fiur Gas Fyojekt betreibs,

8ie gliedert uqn in folginde Ardeitsgru;pen:

A) ¥isuenschaftliohe Avteilung, ;
. 1. @ruppes Theoretische Asrodynamik,
Untergruppe: 1, g-wmut
' . nﬁwm
4+ Versuchsenlagen
11, Gruppes Theoris des Pricdwerks:
Untergruppes 1. Sriehwerksg tang
- 2. Srefhetotrs
| : J¢ Yerkatoffe
11X, Gruppe’ Statilks

| Untergruppes 1, Pest] oitarechnungen
; ' 2, loutﬁhimonm&lq
, IV, Gruppes ldnd.ncnnnn.
;‘ Y. Grappes Hshenphyeik usd Flugmedisin
Uatergrupyes 1, Ataospbiire

2, rLlung
he .Gm

YI. Gmyppes Bidliothek,

B) Koaetruktions Ahuum.ji
1. Grappes Plugrerk. -

!'
'1 : Untergruppes é. :1'88"{5

26 £ (Ovord)
| 2 ‘qu rdruckkabinen)
|

4, Ausrustw
. 5: ? .ﬂ“ (wgu-uta)
6, Biuhtx('..ntlllﬁmhnon v i

II. @ruppe: 'iaaor.ncha:tn%nc- rbuo!mn.,aolhriontmn.

C) Verwal:iungs Abteilung,
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Ale erstes A:bel ;Bpmau fUr diese Gruppen ist vorgsuehens

8) Gxuppes Theoretische Aerodynamik.
1, Uaterschall.

1, Batwickiyng von Schiellflugprofilen fu; xleias Ubergesenwin-
digkeiden sur l‘-lid,fm hober unterkritischer Mechsahlam,
Ebenee PFrovism. | .

2, Kinflud der lwoonq. auf die kritische Machsahl, | “

J¢ Aufutellumg voa Rechsnschemen sur raschen Durohfihrung von
Morhﬂmam&uon az Profilen mit Eirflul der Strek-
4 Bntwicklung des lMstﬁha (Betrag und :iiont |
} ung der Se-
umu::::uu: in Audenraum von Sohmellflugprofilea fur
fragfl mAicher Strechung einschlieslich Kompressidili-
ﬂtloinﬂll. ) " o 1

S« Die Bereshmmg der %rsoumum und kritiechen Neah-
sahlen bdeisn positiy a4 aogativ gefeilten Tragfiigel sroser
ud kleiner Streskung qpdlicaer Bisxe,

6. Derechamag des Aufsriede~, Fiderstande- m Ldng smono;

| nts im
krigischen meroieh. \

T. VYervesseruag der bi;ﬁcr Yekamten Nethoden s Jaung |
ur Berect 4é
.lo.pruubmutnmm'nn. (Prundil - Busemamn - -
QSthert‘sohe Regel),

8, lhbuttﬁmnhnmonf. Ernitdlung der Neutralpunkt~Lage.

3. Pormgedung uad Dniakvzcrtf.-ﬂuu von Ringk¥rpern wie Einlouf-
und Pang-Diffuscren voa Turbinen-Lodelufttriedrerken,

10, Ruderwirksamkeit dei jhohm Naohsshlen, Ruder- und Leitwerki- |
Ses%al tung, f

11, Entwirfe von lm.o);xnn&m.i{snmmm.

12, Fugleistun usreohnmgen,

13, Nugmechanikx und nngfipmohanou bei hohen Machsahlen,

14. Daa Problem des Bohinb;oudan- Fligels mit Kompreosibilit tuein-

!

flud,
15, Binflud der Rlym)ldn-l%:hl (@rensschicht) aur daie kriticcre

Iaohsahl . i

- i -
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IX, Dhereshall,
. Mianganiile msmm Paskte 1. vis 15,

MmMMidlmwmﬂhr-

sshallgeselrdidigheit fur vorgegebens Nachsablea (RX>1)
" aliglishst xaia = hnu.

\)mmmm \

p & Mﬁ.
1. Amalyse vérhandensr Trisbwarke wnd ihrer n--i- asch
o) Sirvangagready (°) maxtaall suftretenier Yesperatar
h-w-);f) W (Soviant).
- ‘ h&.‘d wad hnuu—; uur -oio-

 swisohen «r -ms-mu. wmid dox inmerea Ballistdk,
de m doe ﬁhc in Trichwerk,

3: Niehoung ven bqlibﬁofftncn in Suscamenarbeit mit dem

Wﬁu dem Yorkstoffnchmann und den Trol L
M

o Plammg m muuu Yersuchsarbeiten,
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111, Werkatofte, | vi
1. Suumnutnlu}l; der fir due vorliegends Pro&ok-t in»Fraf

. &% kommendeun Konstruktionsbavetoffe unc iare Pestig-
keltseigonwohalten, . . |
t ‘;

2 Bessmusnatellung der hitaebestindigen lorkstérfal
X) Mesallische
(%) Rorumivons { "erkstoffe

Kritizoha Mtrschtung dieoer Yarkstoffe m
awl dae voxliegende Jek¢, s * -L,t Pesus |

3¢ Bawwioklung hoch-hitsebect aAiger hrhtofﬂif
X) Ermitvtlung der rhysikalisoh~ohemiuchen. 3ed

unter densn Jdle Verksioffe i £ Xt
by +ndm. e im v\)rlilgendon) Yrojext 1

(B.‘- Batwiokl ]nﬁll-klnnum Werkstoffe, welche ‘o-‘

oignet o den ehemischen Angriffen ¢
hinn fexperaturen uiu:.dauhalten, oa der Abease b' ! ‘

3 ‘ ‘
4o Prakilsche Pestigkeitsuntarsuchur-ea an den sur Verven~

dung pl‘ 8 ¥erkatolfen, ' |
o) Oruppes Btatik, . ] ;
. : |
1. Pestigkeitstry | der Jtatik em | ;
o) lugrerk ,
) Leitwerk ' :
) Pahrwer , o
) udhcikaimer

i . i

j
e) sbwerkovinbau -
im Kinbliek -u; die \moﬂor.n Beanspruchungen des vor-
| liegenden Projo*tw (Landung, Byem, 34isa, Schwingungor)
d) Orupres Sommingungen, , |
1. Berechaung der igmu wchen Fluggesohwindigkeit, |
24 }n.surnghmn;:on ni.t mshreren Ir-nr.nuurad#.

o) Gruppoi Hihenphysik u:d ?%ue,mldi_cin. ’ |
\ : i
1, Darstellung cer At:osphire nach Teperutar, Dic te und
thmm-m‘setqunc.

‘\\

!
2¢ 8trahlun;cforsc! W fir grode Hinhen,
3 'luptdiziniachq’ Provleme :.r den Hihenflug,
: |

]
|
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2) @ruppe: Bibdliothe:. |

1. 'hacuoméﬂichas‘ Boriohtuwessan,
2, Uboruuu@en. .

€) @ruppe: Plugwerx,
i
1, laulmntohxowcmg im Hinbliok aut

x) hmuqmtzm : i
) Gewioht| : L

) lutariaivcnrboimng und ~Yerformung.

2e !'rubwukninhnu in )’14.1 und Rumpf mit Borack-
nichtigung dcs Kithlex/,

Je Entwio lung von Uberirickkayine mit bosondersr Be-
munic..tieqn‘l , |
1) dea Klimas |
Q) der Strshlung unt Temperatur,

4.

ungnitwiuuu; mit besoadersr hrqunichn-
gung der sur-Onterschiede,

5, Ausristungs .
1) n;.gubcrﬁaomm;ucr&to

3) !'ricbwnt'ubcrwachnn‘uor&t.
y‘) Boadcrgtrutc (keBtovhnik),

6, Pragen su Btl?l‘t und Landung,
T« Pragan dep thtug aus der 100 h—hna.

h) Gruppe? umesaomruicm For sammguinrichtnngcn.
l, Fonstrax'ion eine: UberscihallXamals fir Iach:nhlnn .
e S

2, Versuohantnnd fur 8trah1t‘icbwerk. im Ubsrschall-
. kannl,

Je Mesgrr te .1 den Uberzchallflug,
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r‘£“’xarlsnorat den 3.2 135 .
D nh tfstrasge 9 948,

" 1.)

Die Endbegrenzur

Drehpunkt des S;

gber 2ie Abneser

Ee wurden folgende AnderungsmafSnnhmen beéﬁfoéhen{

Das Gerit ecll gékurzt werdon auf ein: Lauflﬁnée s = 1C0C

Daraus ergeben aioh folgnndo Xnderungen:

liegen, de die gesamte L&nge der Optik (Joergens) im aus-
§or

R

getehrenen Zuatand eine Baul&nge von etwa 7C0 ‘mm aufwels F;

1e Lauf'uchwmm Keit der Sonntten

: , E T 1
z;;, .15 m T
, » . ! '
A, |e15m e
: I I R
'E 2.) Die ¢nordgung der Schlittcn bloibt grunﬁaﬁtzlich £0 wie
' "’ bereits ptojlziort ) e
! ‘ B
Um die gcndgende nunuhoruag de- Schlitten-urenpunktus agi-
den Spiegtl-brehpunkt zu gew!hrlcisten. ohne aich konétfﬁi-
tive Beacér&nkungen aufzuerlegen, wird eir ngachter Drcb
"« gpunkt verwandt. Der Spiegel sitst unterhald der Lpnaratur,

der Stangenaittelpunkt liegt in ciner Gabelkonatruktion.

g #ird durch einen Schalter bewirtt. Der

1egele soll ungefﬁhr in der Tiscrebene o

|

angen der Pilmapnaratur eind allc Duten

hier bekannt.

-2
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Der. Autriebereglor 1. 00.pg 1 10-.-2.01 00 st bis suf die

Scha}tung, der ghicbo we der Antrtoboroglor 1.66-2.00,00.
Diy Schaltung des Antxi blrulou 1.00. Pg 10-2.01.00 ist
aus dea Stro-lnufphn( latt 1) su ersehen. lte oinulnon :
'auohunto otud fué dq‘ Stlokifsve -nlmut' = muohnpn

'%'rq"ff%.f.‘ : + i
--a) mmum. e

_ Der AsSriecbveregler 18t eie llpuhcobor. burch eine Ro—
latsenordaang wird die.v.lie Ankerspsnnuag mr den Geo~:
unuutrubnotct t-uiuout gogoden . Die Inpulufolgo
- iat voa der Griene der ingolo‘tu !ln(uu‘.‘olapmnung
abhiliciig. " De: tmm bleibs in geasen Rbmlbcnlch

angtnihert ko-tut, 4 'nn hdort sich die. Inpulabre‘l- )
-te proport Loasd dor Eiags moluunun;. Jn Mittelwart o * N
1iegt eine Retnere spesaung o8, des ontqummads mi i
motor sod somit 19t die Drehsshl vop der Ispulsbreite und ' ' ﬁ

won der anlotolp "’4““‘ Des Drehmoment wird dabol ' s o '
aieht geschwicht, denn %el Jodon lapuls 1iegt die voue o |
Ankerspanaung aa Gestel ant.riobnotor. B

¥ ki ¢
H ; T R+ ST U SN

b) hegelvorgang. S ' ; - » 3
#ird an die utouowulo o8 polarhhrton Relais KP mit -
Mittelptellung eine Ro;*lopannun; gelegt, dann steigt N i o
mit wachsender Spannung | und danu: proportionul der otro_nw o w
in der Steuerspule an. Hat der Strom den Umschaltwert —

des Helais orro!cht. lm‘eh-ltot der Kelaisanker A, Jo i
oach der Stroarichtung, |von dor Mittelstellung auf Koo~ 4
takt 7 bsw., Kontakt T u*. Daboi wird ein zweiter Strom- ,;«~¢z~»—~~-:;¥ ,5i,___1,__f

_kreis, der iber die Hmsrolau RH 1 bzw, KH 2 fihrt,
geschaltet. Das botroff+ndo H lfsrolua. :.B. kH 1, lert
a1t seinen Schaltjeatakyan ph und rhil iver zwes
Drosseln dea Anka; des qt glhntriobmgtom an die 24
Ghichlpnnung. uloiah: iti; vﬁrd die &O!lpens!atlonsw ck
- lung, Jer p:rallel ein Kcrxdennat.ox peuhaltet iat,
L 24 V-Gleich.pnnnmg gclogt. L

an

|

ﬁ- : E
i

|
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: aliseo ncsh oben q:oc:j ; g,Qgrg gggﬁVer§chi \Dg .
wird der Amtl.og or Lurve 31 langsamer, wihrend der

fall der Kurve J2 an utellboit zuntn-t.

ns,ctuung, -1,
r \u_:rkun(]; kdn:_ori?'

#ird der Steuers : e in
der Konpenaationsgtrn! ‘Al
Der uelaiqunkor b eibt
bekomat dauerad d%e vvll
sche Kurvqndarate lung E
Die Pegelwirkung verunt
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dor Ko.peas.eionlgtro-o! y und 32 die Induktivitat
b'tucklthtggt -ordon i%t und dio chaltzeit dor Hiltg-
relais RH, dzw, RH? von 12 maoc zu goring angononmon aur-
de. g l
c) Nesse obnluo

14=» - |
, |! Sl [ 2.
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einea uchlotrenoaﬁillog phen gemessen (siehe Rlatt &)
“Die Aufnahmen zetgpn Anstteg und Abfall des ﬁonpensat ggsstr
| bis zu den Umscha tpunktfn deﬁ Holalaankers A B
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" ¥echselstrom Lgs der vom Glelthldxter ¢ .lelchgexicnat alxi
und 3§13 Glexch;trg I ulbat v‘onq.noullcren xirkt, xnder‘t -
sich bez.yylich segner ur'rase nqnd ,.tmaenlage mit der . t':,rke xa‘;m
den Gleichstr.m- ( teuor) 1cnlungen der uroqsels, alen Ll' ,é :
sugefiihrten uleich- (. touor-,: ,at.romes I, weil ‘le -crmeubiliiat

. bz#. der lxgneti!gh; Ld,qrntmd dgr risenkerne von Ly und RPN

- der- durch die "lcichst.rﬁpe I und IG hervor: «rufe en .icichotic .

: ugnettsiwmmq .eaet.:-m 1p nbh».wjp ist. a c1e heiser ‘,reln
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stros Ig ugd dea 14\ don
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und I° wirken 1o elqicbo <inas wt die ¢ lnicmtlomvomagneti-
sierung) oiaat ip ait Iglla starkea dusc w (steu v-rlaufe@e
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c::ti‘r ;—.gL

‘m*--h&ss"f*f!;,:;

i : i \ P e A A
301 der 5?.1 o 'nuh'l\ild 1 ist, ‘"'10 aus B'{I’; !3 her-
| ﬁapu&t& gg teigerudg der slokkoppluagswirkung. (nmnlfnicn— O
' lttﬂ.h.ﬁ oo iom G‘u!??lktou oln 'orxrﬁanm dos bal o
: 0 W estrosss verbunden, Jer wus praﬁ: chen Cr *
?ﬁn ol QJ.%. o, 8.8, 10 maA, nicht dbarlchnhon soll. - M
T¥jihrend ;H g .wﬁ Bhd 1 oi.n Voruoinom 5“3 Mv_%‘:—m B |
;atromes gar durch ein e sprechendes Vernindern des Verstir

n

s wevtic (OIS ‘—Hr
, ngs- 1
‘ fp.ltpn : ,|h- bu den in M14:4 and 5 dugcebolﬁlten }
‘ lchq}ut‘a &"éﬁ-t . mtor Beibehalten einas bestimmten Ver-"' I
. stiirku }‘g. efner bestianten lfonnlhicn-hteﬂhnﬂ nack ™ " Y
Mtrf ve i‘i‘o nert ud ut vuh!ltnisﬂuw kleine “erte scbracht »
i3 H WEM AW R
anﬂoa. ios ¥ , : ga-ckcit dans in Jhn Dronsoil
L dumh oincn lnt leichstrom I, eloe suht.ncm éhicﬁ»
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mmlum T8 "nc onffolohntmugnot!siemng antgagen-

r,lm. AaF. kulgg:n »ird eines sweiten, iber elnen’ Vorwiaemiﬁ L
“h, an dle Sekuadi l{tu da Isohtiombxmofmtnu T angh
lcuollolﬂalof%ﬂclﬂ:% @, en¥dodmen udd iber eipen Voruidew o ;

i By den Jtewerwicklungon: hintoninmdergoachqitoten nil?auicklu}iu -'“3"
&5 7] 5)‘#&:!@:’& Jio_"!‘r,o‘i_n?gowmationawick:lungen monannt werden.
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B11d4 5. Grusdscheltung asch BLild 1, bei der swecin V.rkizi-,
nerungs dea bei Iy = O vorhandenen Ruhestromes I, ~'r sonstanter
Eilfsgleichstrom 1, den iuﬁt:li.cbon Tompenaatior: «! klunzen
sugefihrt wird. | ' -

u114 6. Kemnlinien 1, f (I ) fir den srsten ?qll dass ohne

L 1fsstrom I gomrboitot wird (Buhasrtrom = 45 mA), uni fir den

sweiten Pall. dass der Ruhestrom durch Anwenden eines ent-

sprechand hemessenen Hilfeatromes IH suf 10 =mA oder 5 mA herab-
- gesetst wurde,
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) mm. dass, ehne lnn-tuh !. goazrdeitet wird (Ruhestros 45 ma)

o n- liu-m- x. nf 10w eder suf 5 mA honhce-attt -m'u 144,
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o

huus otu ate uunu.. x,- £ (1) fir die $ulle darge-

. 4298 der Buhestrea dui’ﬂ Anwenden eines utaprochcnd bemesse—

gloiclstmmpﬂhhﬂo Bx-ocul-puh 1ut besonders ia
“.ﬂhhdn l.huﬁﬁ- d‘i der dttmnh\uqn Elektronearfhre
 verglichen wordes /l,/, n\d 1. die an der Urosselspule wirkssme
.+ Néohsolspamnung (V) md dle Anodeaspasnung an der 2hwe, 2, dor
- AN dar Drosselspule ?uou#h Vedselstroa (I,) wnd der Ancden-

. ltrol du MWire und 3. deor Stu-mdchtm (I') und die Gitter-

der Mhre vergleichoveise eisander eatsprechen. Soais sat-
lpﬂm der sem lonhnnd des Ruhestromes brw. sua Verlagern der
‘Epanlinie ieneide mm:- (!.) dar_GitVervorspaamaag der
ﬂh-o ait der bohntuci oh ‘nrluox‘l der Kenalinle I.urbd;-
ek werden kamm.
Nl-haﬂlq-mhﬂnl.hﬂsmacmmnp-tmf,
¢ sur vom Hq—;iltnn t‘. sonders such voa der Spannusg, Fre-
quu und Telleaform der ﬂchchtmouo sovie ‘vo3 T-um’tup-
m -l -pouui-n Freaifeldeiaflissen is bestimtem
nbhlulg.ucmdc!.?.ldouuudu 8 pan'nung - n
c:l.ltlllt (lmhdu- 10 § der Nenmspanauag) und e
“lzoqlalsoilflloc (yrequensinder £ 10 S der
Nesafyequeas) bei den als immm.- Relais yirkeodesn magneti-
uln'miuhm nuhmll. 4 und 5, Nim loll,ator--d
einfluss wmacht linh bes. dmru;u JehalSungen sunlichst
insofern bmrkbu, als dio 1n der rechselspannung U enthaltenen
- (berwellen infolge der di¢ ‘Goirke der Oberiellen schwiichend en Indui~
tiven “irkung dor Drmohwhn in den Auu;angsstm I, io ent-
proohona 'nr-indorh- ¥asse auftreten. Is zeigt sich beispiels-
-welse, dass eine in dcr ‘!oobolupunung eathaltens dritte Oberwslle
in Betrage von 10 1 der Grndwollo ein indern des.Ausgangsstromen
von etwa 2 % hervorruft. du deu praktisoch vorkomsenden 'ellenforu-
verserruagen ist der Einfluu kleiner und betrigt nur etwa C,5 bin
1%, . : ) . |

~
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Rild 10 zeigt din bel eindr isgorduuny, nich Bild 5 gemessenen
Kenalinien I = £ (L) fir die Temperaturen 20° C und 40° C.

Der T.-poratur einfluss , der hauptsichlich durch die
Teaperaturabhinigigkeit dil in0 dem mickkoppluogsstromkrels lie-
gender Kupferoxydul- odor‘galan—TIOCKenplairhrichtara G
hervorgerufen w#ird, ist vqrhaltniaailaxg gro#a, ater beim Yerwenden
dieses Verst'irkers ala Fql;is archaus suldsnig,.

.,.t’ ’ Ry i ‘:‘;

&glﬁ;ltph des g r o " o r 0 1 d ° L nflunses wurdo
f.tt;oltollt, dass bei ~il0r Anordun; nuch Bild 5 iie durch ein
magnel iachea Gleichfeld vun 5 Gauss el unginstiger rqunlichor

| Lage !ur Iy =0 hchurLerq!euo Lnderang a8 Ausghnngusstromes I

E etwa L 0,1 mA, d.h. etuwa % G,2 | des bei vollur Aussterung

‘ fliessenden Aulgan‘cqtro-%l (50 ma) betrégt, unu dass xeitaerhin
der Aurch ein mugnetisches Sechielfeld von 5 Gauss bel ungilastige-
'or "hagsenlager rip Ii - 0 hervorgerufsanc iAusgangsstroa Ly etwa

*0,5m, d.b. otwa =) & don bel wcller iAussteusrung fliessenden

ausgmagsrtromes (50 ai) bﬂtrﬂ;t der Fremifeld-influss h=1lt sich
also im ertriglichen Grcnzfn. eines b-sondere magnntische ab-
schiraung ist picht nrtorﬁqruch. ver .'iaflugs eiuer la Jteuer-
stros eqthaltenen ,,roh;qolatronkonponnnt e
ist gering und kana durch rarallelschalten eines roniensators su d99
uteuerwvicklungea auf Mll Fobrachc #arden.
Aus 1iesen Angaben geht hopvor, denn die einfache Va; *, irkerancrd-
ning nech Bild 5 chne weit=rer sles selais benutzt .arden kann,
dus peispislsqaiso ait olnpr . lagangslelstuns von stva 1 nis 3 @
eine Ausgapgslaictung von Ptc- Cy2 bis 1 zu stuarn ra*glicht,
wobel die = iachon dea ringungs- uod susgangestros bestehende Ge-
setsaMnsigkeit curch die verschiedenartigen Einflusa;r&sécn keine
praktisch unsulicsige “torung arfihrt, |

ko
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e ave tRdoenn avactwm Ve G e, T H

M4 10, Tengeratareiafings pol. einen als kestsktfreies Belsis
wirkenden mgaetisabeq, Ferstiskew asck M 14 5, :
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N :r'eag\:-f'r-llvht
R ST = i Lo B '
2 Messverstirker
S&hrend WN”&!.I‘) WENitischen Yorstivikers als Relais
$1e sagegebenss indevudgle $0s Aubgungsstrones Ghne %314 eres ,
ulleste 4104, 904d é0 10LEHE Gurent sikontt, Sen 1n Amagangs-
Streaksels thegondon €edit, 5.5, S1%ilenpe o' akwe¥{¥che Signal-
torrienvont; bet' elom BioViimtin Tert des Plagmgeutronss etdin
SRR 01000204 ASSPOI e Hieeed Sarltés mubtef diondin Adsgmngs-
o900 sup Fedfugung su oleTlia, vNe Bo! olnes Messverstirker
Sedontont m Asforderengén gestelly. Wier Yiegt dlo schwieri-
§92¢ iufgube Vop, oloon pmnm sd drieagen, der praktisch
sag vee 'Eiqn.um- bhijagts a8, vor den versentedensrtigen
Baflesegriseen Jebdoan e 19 goNP peringem Misre, Stws L 1 bis
3% ven Bollvers, Veviaflaget vird, o
D'ltlﬂmm dpe tnvusgoesfchwanXungen kann
Mmh‘p;-c!ﬁl“!t Seomoht werdet, Jase o swisshen den Ver-
Wirtor wid &le PemstWYTORQUIlle wiven Rleinen elktromsgne- |
u«m WMQ)Ow /207 schaltet, wie erheute fir ‘
h-qunmqmnu. Pregquensschwsp -
ke ,‘ « o“. : lnq-,‘ woull dér Vérstirker von einem Yochselstron-
tets guupsine wi e, lnﬁ!‘!*. dor tleinhett der hier vorkommenden
T#eqevmusehwenbungen, otws £ 0,5 biw 1 -, kelnen atdrenden Fin-
Ansa, suapl Ader A%pRanseintluse deg Verstirkers durch den des
Spasnungsgled ohbaltans palesi susgeglichen wird. Der P r e m d -

feldeinr use ‘A1t 8ich, wenn der Verstirker in ein
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Kisenhlechgehiuse, s«b. hummc. ningednut wird, in er-
txiglichen Grensen. Lagegen mt der heupbsiolilich durch ien ia
Rilakkapplunges tronkeels Ltgc:d-n Prociesgliidd chter hervor-
sarnfene !oa,-n-tnrat.f&unu, der¥ Surch be-
aqndepe hm,uma alt Sexpermtursmpfindlishen Rilfewider-
shipdgn. Richs A W Mass o awsgeklishen word e komn,

ajoe Zir eipen irmsvemtirbn unsulfssige Griase. Wier kman Ad-
hilfe any. dedurch so-d"p- -ral.. 4ass sman dun in lﬂempplungﬁ—
stroakrelis llagendes Lepferesydul - eder Rel @-Treskongletichrich-
$ar darph ainen mu.tn /21} exwetst, der bolranntlich

keinen stiranden Tonpouturoinflnu verureacht, wenn seine “rreger r—

wicklung voa O‘I-’.B.l.' durehfloseen wird, desmren thasenlage
to.pwatl’!ﬂﬁwt ilt.

61T e ¥ et
3114 11 seigh &4% .chal anordnung eaines msgnetischea Nass-~
verstirkeza, éi¢ aish vea dap MPdung nach Bild % dadurch
utmqhou“, “ .73 il Me&opplunp-troﬁrds liegmade
Trockengleishrichter G durch einer von der - “echselspagnung U
freaderregbm w4ﬁriohiu 4G ereetst worden ist, dessen
§rregervwiekimmg Aber odnoa sur Fh@eneinstellung des Trreger-
stromes dlendndca fa&it iveq Voreiderstand L, mit der
Sekundirwicklong des Ypannungsglaichbalters T,C (ureischenkel-
transforastor) it YomJeusstor 3 /20/ verbunden ist. ie ihasen-
lage des ‘frre ontro.ol La wird so gewdihlt, dass der in den
RMickkopplungswi exliiven flinundo Gleichstrom I, io den risen-
keynen dem. m&mlombl. 1.2 eine susitzlich Gleichatroa-
vonagmtui,orun; hﬁmmﬂ., die 1ie 4irkung der vom Uteuer-
stroa L verursachten A *ichstromvorasgnetisierung unterstiitst
(Rilckkeppluag). Die Mirie bestebt hier beisplelswsrice aus einem
Gieichstromnsssgerit &, 8.5. eisea Drehspul-Tintenschreiber, 1e
an elpen den ausgangswechselstrom gle-ichrichtenden Kupferoxyiul
Tmckoughiohl'lahtbr G esohlessen ist nd von dem Gleichstrom
IB durchflosses wird, ﬂcﬁ- eine eindeatige runktion jes _teuer-
utromes I de%,

In B11d 12 lhd dio nnnitdu IB - t (I ) ainer Jarartigen
magnctischen kesgverstirkersfur verlc.hiodono Burdensiderst nde
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von 50, 100 und 400 Ohm du'e, 1etallt. Fir einen bestimmtan
Bereich, IB = 0 bis 0,3 u. haben diese Kennlinien einen
angenihert linesren Verlsuf, d.h. das in dea Ausgangsstroakreis
liegende Messgerit, das don bteuerstronm IS abbildet, hat einen
angenfhart linearen Bknl-nvc.rlauf. Auf dieser Gmdhgo kann
eine einfache Vorstarku-oinrldxtng geschaflen werdeun, bei der
der dea Messgerit M aqofﬂhrh Gleichatroa I, prakt isch mur von
der Grisse des Shouuutmul 18 abhingig is¢t und van dea ver-
schielenartigen Elnﬂmsrhuon in praktisch zulissigem Manse,

etwa L ) bis 3 : voa Sollwert, beeimfusst wird.

l‘l' 1‘2 ‘Bloich.tmlvqrn;nctuhrto

rosselspulen
M Gleichstrom-Messgarit
als Wrde
C mpfu‘ox{dul ~ oder Jelen-

:zo.::gq*eicmqwor ﬂrwhl
6G ochﬂl'ltidlﬂ?tn' o
b s e

des tchw lalaidb.r ters B8G
Lo srregerstrom des 3.'winggleich-

richters 84 :

By Hebenwiderstasd .

’I"C Spannungsgleichhbileer

0 sachselspennung

Ib aingengsstrom |

IG Milckkopplunga~-(leichss rom

IH Hilfegleichstrom zus Ver-
kleizern des bai - ) vor-
handenen Ruhastrombe IB

Gy Kupferoxydnl - oder Selen-

Troekengleichrighter, d~u der
Hilfesntrom I“ entnomen wird

Rv und L‘H Vontloratmude o8 ul‘-ichr‘ichtera‘dq.
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. Ly g 7R :
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PR léh ~doung eines uputhc llﬂl
lild{ u “o sioh von der Anordn nach Bild S dldurch

cngh dass deor in uagestronkrels
“1iegen .&‘;uovdﬂ- oder .JQJ.M keaglaioh ¥ichser
‘G durch ednen fremderregton o dn;gleich ichter 656G

CU0 emetst wards.

oo
C e e .
T . i re
; . .
- ! - ' -
- - “ 3 L ‘5
PRy [ DR W '-'{
’ .t 2 & 4 .
» = | » i
i - '
R i Lo o .t
B114 2, Mlnhl I, - .} eimed nignetischen Meesverstir-
kers nedh IAM fir hrdnlidorlt‘ndm voa 50, RO |
und 400 Ohn.
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. bel derar-
- /32 b ao¥ Yertunser &ie w::hii n::::mht. qe L dom
L gigen Nevsguriven wisher exforderlichen elstrom-BBAr

yoma. Bei O sieh seldstoitig adsleichendss ---m:-_::a
amli. 'mn 1wl-munm dta grmdsitsliche mtgn “t;m.’
| tnt: Abweighuhg ves Esspeassticassustead is Kempen o
“;-uu“ .c (Salluseig) maftzetendse Avsgleichstron (uun:::. 2
:IIIU 312 veretirkreiaricatung sasyfihren, :l m‘::‘m-“”
;!i"uiohndtu als Bulljostrusens uad Unkelrmetar, oenitty
: cloktzissins Nosowent chne meshanische o
,g:’"t“m““:nmw--“ prehgpulassavers, elugeschalses M: .
:u die is dor Britken- oder Mumx)u: n':::‘:w
ngloxmms (8.8, Fohl of fézait saordung mn.ﬁs.udu
fuheong Sav. Auf recherTwltang des Kompe ana! .
l:::it ﬁ:m{tm Koap prat lonsnessgorite sich sowohl durch
S 9, WA S&RAY : B e _

i.
|
i
) -

dereh amuwinoﬂguion. uganc‘hl'ﬁn and Anwenduongsadglich-
» | olgen behandelt werden. v

keiten in,folganieh AT . apzt desein-

i1, ‘Bz8 %8 Assfibhrusgs i
llltlfccn -.asnotilchoa
létrOlVQr.txrlorc

e e,

a) ¥ vomnete
B114 13 seigt Jle gehalturgeatordsung eimes vom =& o::ol.::" et
opeisten na'ati.-chion l.;ll.-tronmtu:tm, der e e
::r::-uuanphnmu:; voo etwa 1 & voll ausgesteuert
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hig'bd, ol ln‘ohﬁm—“mhhtm voa etwa 0,5 ¥ su est-
nehmen ;-::;&g mﬁi “'“a‘ii‘ $Lrihvlck @@ laed syadiron fremdar
g¥en I cussil ir-lsbewerkes Tirchfileidhay Aompungnatron

I‘h' Yesug auf Groese 'ﬁifokbm\w. PRRdVE TRy der Pingungsstica
. I.(mtxll) ahgﬂeht. ‘Die sus der Grasdschaltwag sach 3114 1

W leuh l’lﬁ.r-mb:ltuug Yesityt Wwel Feare

van Tigumgea hﬁnq st h&'ﬁ?ﬂm u‘bﬁtoﬁoﬁ ‘Zlelchit ronvor-

mnu!m Dgglgg}pgdn RV 15/, 15 12 W1 dered

dea Stquerstred I slolelRaivig 53 order nn. uu"i-t Yous -

tirem Rerven von I dis Induxiivivis q'q mislint nd 816 Pa-

QuRsAvisAs 1§ 13 abelemt, wihrend Vel mogatives Versen vou I

dle IaduktivigiV if L} evaiemy wad 3le Isadsividas 3&&-

aimy. Dex. Iloucrngpi'on-hr 4% ¢ Dierbei sine

- ﬂﬁ

sapfesg usd an-ut dt dan ‘!Oibmﬂpﬁr u* afe el
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5'?@!}{’1" m Taml\l o'iid ‘814 in St esen g
J97oul uu .au f: gu.ldgrau ‘and de* die Pirde H
Rg du-ohﬂimudo gﬁhr‘ ron "0 ' litnglgktit

o dem 3tgurl rom hﬁ,ui:fﬁt. nl'ix‘ﬁ“ ‘MANG By Bkds-
gobonde Leavilaie ZB ?g 1) gt dunth Wi aae wiv \u ‘Weimesn
Ler¥en voa Ig bel s , lare aﬁmo hulhﬁ. '

udcmdnwmmhw Shmmuﬂn '
Differenasehalousg An BiM 15 serdmm dip Wi t.-Omhnd-nu
mhostries ia 4m chmqq“ﬂl{h’
dumeh Anwvesdsn dor mwm 1‘ t‘ﬁ.‘c Baibehalbes
eines bestimt® 1-»&-“:”. hsw, bastimston Kenn-
linienstelheis dadurch WM. dags in dmm nr,eucllnhl

L Lj wod 14 gmm Blifsstrine Iy Iy susitslichs
omhtmtuhm e rvosgarufen wardea, die den von den
WMIMtrﬁun I I3 erseugten Gleichstrommaganeti- §
sierungen entegenvirkea. ch Hilfsrelals Ii. I" werdea einea ge- i
seinssmen, (ber Vorwiderstimde Ry l; an 4ie Bokmdlrﬂotlm des g
ait Hittelamsapfung vcuhcnon Iselisrsrans formetors T angeschlos-
senen Gleichrichter G ont-onon ut Gher Vorwiderstiade 2;! ‘
und Uber einen zum norbolfﬂhrcn der Symetrie dismenden Schleif-
drahtwiderstand Ry den 18 Uimne der Steuerwicklungen hint ereinan-
dergeschalteten Konponutioauicuugnu sugefliihrt, Das Anwendea
getrennter icklungen filr die Hilfsstrime I' Iff dringt auch hier
einen bastimaten Verlust sn 'ickelrsu=m fir dio ibrigen icklungen
ait sich, hat ater den Vorsug, dass die Bamessung der sup Herad-
setson der Ruhastrime diedenden Teile, wis Gleichrichter G, - “‘f

o, AR

s

Vorwidserstande

.
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L'lg L'z and Li-lg L"z '1.1&'
stroavorasgnetisierte Drossel-
spulen
ln Blirde
G* uad G" Kupferoxydul- oder
bolu-'rrocungluohrlehur
Ry and x"u Nebenwiderstinde
T Isoliertramsforen tor
U' und U™ Yechselspanaumgen
Ia Eingangesstron
I'Bo I.. und 11 - I"-T".

. Meogangeat TVas

L, uad I pplungs-~
¢ ¢ Gleichsg =

B114 13, Aus 1er Grundeehaltung wech P14 1 hervorgerangens
sysadtrische Differeussvheltuny #imee wagentischen "ullstrom-
Yerst®rkers ait cwel Paxren von richtuagsabhingix ait Klick-
ropplung srdeierden 1 loichytreswwormmgitnatisierten Urosselspulen.

1®:

-

3114 1a, kus grngsstrine I". I". wad Lg - l' - Iy
Abh-i.gi‘hit von dea ingangsstroa I bei dor ly‘mtrlschu
Differensscha ltang asch "118 13,
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L'l. L52 and L"l.u"a gleichstromvormegnetisisr ¢ Lrueselapulsa

Mirde

¢* umd Q" Kupferoxydul- ofer £elen-"rockengleichrichter

ll'" und H". Nebenwidorstinde

T Isoliertransforastor

" und U™ Wechselspannungen

1 Eing wmngsstron

I'ge I"y und 1]-1"-1’."’ Ausgangsstriane

1‘.' and I'G Riceopplungs-Gleichstrine

l"a. 1.1! unéd !K"'K’pa il fegleichstrime sum Yerkleimern der bei

~ iy® 4 vortandenea Rhes trine. I'p u.I"n.

G . ‘ W. ofer Jelen-Prockengleichrichter
den dear Hilfestrom IB entnommen wird

l".l"v and R'-..i". Vosuniderasindes , )

R, BSchlvifdivatvidoraVinde sam Herbel fihrea

der Symmetrie dex Differsnsschaltung.

3Mid 15. aus 4 Urundsqhaltung ssch Bild 5 hervorgegangsne
Syaneirische Differensechaltung alaes msgaetischen Nullstrom-
Versbiroans, beli jer die bel dg = O yorhandeoe Ruhlostrime

I'y uad Iy dureh die ‘ixinung dex Hilfsgleichstrime L'gual i”,
unter Bsihehs.tem eiuer bestimaten Leunlimieasteilheit harab-
cosetat wertaa,
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AMld 6. nug-ﬁm ! -« It < Iy 8
Ashlnzigeit vea Jem twta ¢ ties bo:
deor mnrucun Mﬁm&ﬂtm ucl ¥118 13.

#1a 17 seigt ale sowenldungedeisplel e¢ime sur eledXsrischea
Yernidbertreguug voan Zeigerstellungen dieadade uchaltuags-
anoxdaung, bei Jder elne Gleichstrom-Brickesschaltuag

Br " R "'2 r"z durch ein als Mullamoctor wirkendes
fremderregtes [ndukticassahler-Mssswerk A, B, 8', ¥", das
dber einen magnetischea Nullsiroaversterrer nach 4114 13

ait dea Nullsweig der Brickeaschultung verdunien iss, seldet-
titig abgegliciien wiprd. Des Gebergerit M. x.B. danometer
oder Hingwaage, dessen Leigerstellung ibeirtregec werden soll,
steuert Jen uohleifkontakt K) eilnes Lohleifdreahtriderstandes
ul, Jer uber drel remleitungean ait einer sweiten, vom
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voa RE i, 3,8, 9 beAiih SohlefPdrant- -
sigrasung 4 by ad aai Hltiulderitlions =7, v 34, o,
verbipded {st. Die 8o gebtidihh Pradkens s ft iag wird véa
sloen Biar dps Vorvideritans & da doa’ Precer:

& 3%

Bber Yoz _ dea’ ‘rrniin;!'.'o'ﬁnto:r’f
ingedohiddaenis Srockmgleionimvs € axt 1et dlnvecm ©
gospetas. ‘D1 Steuerwickiungen ‘doe nadh Bi12 15 keschslte-
ton Safactisches Nullstroaverstirkers sint ait den

befden Sohleitkonfakten tiblﬂ ry;;'tmm'lou und werdea won
lamn Yo jovitilehs Apialhung ves Cimponsatiomssesrond
odt'i'cioi'&irqﬁi \g "&x?l‘diwdu Rrickenschaltung
107 Misug auf Eréise ud“Mchtehe aateprechended - bouerstros
ﬁidﬁg‘&;ig,,_i A o o} -, —.:‘ PR . '

Se° Auspangratroe I ‘3es Verutlrkers wind dér Strom- ' "
sickiung 54 d0s wofore uit dér fkerschiibe & und dea
Sreheiagnet B dber eladen koaégau'eqéf- e™ sugefihrt, dessin
Yapisitiver 21dersbiid (17 C %) deo 1nfuktiven “lderstend
o7 Stromsickiuag (L) koapensiert (f* « 1/ c*). Dle e
5% ued C* bestelande BMrde ontaprioht soeit 'elnew reimsa |
Mrkviderstend sy, vfe or 1o 3114 13 angedoutet 1ot. Seg
die Biromwicklusg °% durchflibesende lusgangsstron 1,
16t bel kleinen "Abwelchurgen voa’ Koapensaticassusbend

3.8, Lé1 goringer ‘usstbiering des Yiaslskers, ua ab.
aldornd 30° gegen 16 Bpannungea U', U" phaseoverschobes.
Da zwecks "‘rzlelungein- ﬂgl&&t grossen Diebmomentes
dos Yullmotors der iie Cpia"!’luﬂiidékl'hng *1 3iedes Notors
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A"

durchfliessende Strea I angealhert un 90° gegen den ia

der Strommicklung S* fliessenden Strom phisenverschoben sein

soll, 1st die iipannungswicklung 8' mit eisea Koadensator O'

io keihe gescheltet, dessen kepesitiver idarstand (l/ C') dea
injuktiven -iderst.nd ( L') der dpansuagswickluag komapesasiers

( L' =1/ C'), 80 3ass der BSres I ait den spamnungen ur,u"
phasengleich ist.

S5ind die sinstellwinkel 8, a, der Schleifkcntakie ‘1' Kz bsw.
die diesen . iakel proportionalen tailwiderstinde rl. r, der
sehleifdriate '1' Ry ouudgr ¢leich, danc ist die “rickenseha ltung
abgeglichen, d.h. der Mullsweig ist stroalos; !B «0 I' s 0.

ber Bullmotor erseugt damn kein Drehecmest. %ird sber durch Inderm
dor Zeigerstellung des Cedergerites " bew. des Kinmstellwinkels

8, des ughleifheataktoes K) das Gleiedgeviaht in der Briéckesschal-
tuag gestirs, damn tritt ein der jeweiligen Abweichung vem Gleish-
govichtsstand 1o besug uuf Grisse uad kichtuag entsrechomder,

die Jteuerwicklungen durchfliessender Mullstros L; auf, der einen
dieser .bdweichung binsighilich Grisge uad Richtupg bdsw. asen-
lage edtspruchenden- Ausgangsstroa x.'md' ein enssprecheandes
Dremoncal des Mulisotore $dnlBéV. Dis Prehtichtung der Aker-
Sous8be .. des hullmotors Wird mua 80 gewihlt, dass 4 den uehleif-
koatakt K, im Sinn der eagessvebles fempessationseinstelluag be-
vest. Label 18t uio Jeweilige Drehgeschwindigkeit von A der Ab-
welchuag voa iompeasaticassustasd proportional. Je niher K, sa
die Kompcnsationseiostellusg Berdslioany, ‘Sesto langs:amar lidursy

A, oin Lherscimiageq eder sesdala. der.alt K, gokuppelten Anseige-
oder Schreibtorrichtung ist deber Gusgescbloesen, weun die Anker-
schéfBe derch deu Lremsmagnetds B 10 ausreichend sturkes Masse
Silupft «ird. Bie inerduing kemn 00 Séuesven werden, Gass der
3eiser baw, die uchreibdfeder in w8wa S bLis 7 8 Jber die gaanse
Lkale bre. putsbure .. hrelbbreitq lLéwfs, und dass die :riastell-
8eit oci kleinen ABJerungen dar Jeigereinitellung des Gedergerites
M our otwa 1 bir 2 s betrugt. Lie betrisbasussiy suftretendes
Spapnuyes~ uad requensLolsanoRgen des den mugoetincher kull-
stromverstircer und den Millmotor speisenden “esulstrosnetses,
Aoderunken des Verstirkumgwfuksars u.a. habua, du e¥ sich um

ein reines Nullverfahrea hundelt, keinen admfluss suf die oS sung .
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L'}, L', und L), L%, gleichntroavorasgnetisierte Drosselspulea

G" und G
R'y und "
T
U’ und U™
Ib

fupferoxydul -~ oder Lelen-Trockeangleichrichtex
Reheneliderstinde

Isoliertrunaformtor
Yechselspaanungen

¥{ncanysstrom (Rullstrom)

x'B,x"b uad ‘[B ) I'H-v"‘ aus;angsstrime

I'G und I"G

RUckkopplun-s-Gleichst r¥iae

AyB,5',3" als Rullmotaor witkendes Induktionszihler-Mdesswerk

b'l

Gl

- "
-

L]
R1‘1““°“2‘2

bpannuniewicklung 11ieses ‘fesswerkes

nondoasator fur o
rondensator f.ur o"
GsLIrReriit,8.B. <danomotar older ringwanye

wchlel.drehtanordoungen m.Jd. verinde- barea
Toilxiderstinien r und r,, die den 1u scnlage

«inkeln a und a, de: s»chleifkontakte R Ko
verhiltnisgleich sind.
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a Tunferoxydul- oder :.elenrleichrichter,
der €ie Briickensnch: itung sveist.
Ay voreiderstand fir den (Cleicr richter
i Rilfsstroms fur ile Spannungeswieklumg .

des lmllaoture

214a 17. dur clekliisuhan demRubel tougung Voo <eiyersie:lunges
Jienemde ..cheltuncsanordouuny, bel der eiie ulevichstruaBricken-
echaltung Ky r'y ™) &p .r’a "5 durch eln 1s Mulilmotor sirkenses
11e0durTegtes LauiuktivpesslliviPesswark o, L, »°',.", Ja8 uber einen
nagnetisclea sullstrva-yarstarker dach Hilu 15 mit len bullsweig
Jar brickenschwll g sorbuauden ist, selbettuti,, abyxeglichen wird.
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2. Zweltoe Anas fidhruncegart d esn ‘.1“'
stufjigean S aEB~tischoen Nullstsyonm -
verstairkers

in M1ld 18 8% die mysmetrische Vifferents: s ltang eines snderen,
voa ~echseiatromnets gespeisiea mgoes ischen Mullstronverstipxers
dargesiellit, cor tai efper Gleieh stives Snssagnleistung von etws
5> Mikrowatt wvoll amspssiewests ist wnd hisrde! siae Cletchstron-
Ausgangsleistusi; von ¢sva 5 m4 Bu entashnen ~eotattet, wodbel der
die Drehapule «dnes Nredspuimsssweckes ohae nechanische Richt-
kraft durchfliesneade Ausysagestresa l.' 4o besug auf Grisse wnd
hiektung dem EHiagaagsssros Iy (Mlistvea) eatsprichs. Aush Glees
«iffereasschaltung besitst wwei tsare vea riehSungsabdbbingig ar-
Yelteaudea rleishatromverssgaetisiesten Bresaqlsapuica Ly &y

und L"l i",0 410 Jureh dea Stewerstroa ‘S glelahssitig in to»
feise erregt werdea, dass bet nPesitiven Tostsa vea L.. die In-
Juktivitic L'l b'y seaiegd ucd dis Induktivigis L"l. L"z ad-
nisat, wihzend dei negativea Wertea vea L. die Isduktivivss L°,
"'2 abnimst wyé eie Iaduksivisis l."l 1,'2 sunimmt. Pie Vechsel-
ntreawicklanyan der Brosselspulen s18d aber die Kapferoxydal -
Irackeagleiehrichter ' wand Q" .an dbe an dea defden Lekundarwick -
lunwen des Isclisrtressformaters T i sk sendn Spannungen U' und
u" .agelsgsy U' « U™, Per dlessn Gleichi1ichtem uber cie VYor-
wideratinde r‘ . r; ent nonmene Differensstrom XB -I'g - Ig

vird Jar ait Gl-ichatrom su apeimenden Birve }'B und ausserdem
dec im linne Jer : teuerwicklungen hintereinandergeschalteten
Rickkopplungesicklunren mit Neben 'iderstand R‘ gugefihrt. ole fPri-
nirwicklung des Transformmtors ™ int einarseits mit iem echsel-
stromn:tg, anderarseits ber .ie hochohmige Vorwiderstinde Ri
R' mit einea dritten Kupferoxydul- rockenyleicheder=hter . ver-
bunden, der .ber zwel Vorwider:siande Ré. i{" uad uber einen rua
Finstellen der ‘chaltunpasymmetrie dien-nden .ichleifdrahtwider-
stand Ro an iie im Linre cer teu rwicklun. en hintereinanderce-
rdhalteten iolarieriarungsricklunsen angclest ist, Ri'i - B.g . ile
in den [olurinierunpgswicklunven flierncende- konstnten Hilfs-
strime Iﬁ, Ia fihren eine konstsate Yommagnetinertng der Dros-el-
spulen L.i. Lé. J..'l' Ls und hierdurch die erforderlich ' ichtunrsab-
bingigkeit (tolsarisi-rung) dler Differensschaltung harbei. enn
der Stouerstrom IB = ( ist, «ird die Gleichstrommaynectisieruas
von Li Lé und L,i' 1.'2' aur urch die konnt.intes Hilfsat: a- 1._";.

Il':{ hervorgerufen. In diesem :allas sing, i 1", - lﬁ ud ' -

1 jmt . die Inuktivititen voa |,
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L'z und L'l' LZ, einsnder gleich, 4,h. Ig - lg umd I, « O, indern-
falls trist in der Birde Rp wnd in den ickkoppluagswiciklungen ein
D ffereusstrom IB - Ii - IS auf, der io besug 3uf Grisse und
kichtung dem ntederstroa 18 eatspricht,. Lir Hickkopplungswick-
lungen sind 80 angeschlossen, dass die Gl-ichstrime Is und IB
auf die Drosselspulea in gleichea Sinne vormsgnetisierend #irken.
Die ®indungesahl der hilokkopplungswicklungeu wird so gewiihlt,
dass esimerseits die goewinschte Vergrisseruang des Verstirkuags-
fakters erroichit und anflerseits die erforderiiche -tahilitit
der Arbeitsveise gewihrl ustes wird, die wie b~i ullen Fick-
koppluagsschosltungen bel einer allsu starkea Rickroppluag gestirt
werden miss. kin islern des Varstirkungsfaktors kann aan dadurch
exrelcheny dana men die kioakoppliagawioklungen durch singm ver-
_Andervaren loblutldarltand Ry Jdberbruckts, sciass diesen icklun-
'slu nur ein Teil des dig B&\x-oo k‘ durchfliessend:n .usgaagsstrones
g =g 13 s‘omn -ird. e Leaniinte In 1118 '19 neigt, dass
bel Anweades ifeser R\iokkopplwcbaltug z.B. dua lle Birde Ry =
5C Ohm durchfliessendti Susgsageeteon I, ° 6 ma ein der .teuer-
wickluag (\ndorstnd.‘ *.7 th‘ strom . 0,2 A sa~
£ oet is%, dass aleo der durch dem ausdruck (Iy Ry) @
(IS By) Kegedeas Voutltkuglfutor (o,0062 . 50) 1 (0,00022 ,

ERY -

v 14

|
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L'y L'y wal 1P),4%; gleichstremve megaetisierte Drosselspulen

ay ' Mxde - ‘ .

L wd ™ Engtesoxypdul-Frosieaglelshrish oy
Pyuwd . Yerglders¥inde ves G' uad ¢

B o Nebeaviderstand - |

) "" isellertrensfesmator

U, U wad o Seshaclsyansungen, 4

5 " . Hagwmgsstme® L

1',.1', - SgelyEy m
I g Ty ﬂ‘ t'-!'.o x nu-nau swm mﬂbn
. , : Hetuageabhiagigkelt doz Dl.tfwuluu
) , wmmwuum. dep ur
A " Mifsetyom l.-t-n m-c
By ¥y wad By 0" Vorvidersvinde |

o ) . Gehleifdr i-!“m aod sua Nerdeifilren d
: . 'lmm-‘:c nirtoiunomt-n on fox

LM 18. Syeaetrivebe Jifferensschaltung ¢ines magoetischen
Rullstyon-Yer-sirkers, bei der der in der Mrde l.' fliesamade
Ausguagsgletthetron I, - Iy~ I", dea ‘4w Sinne der Dtewerwickluager
| nnudunmuohhotu Mpplmunm- segeleises

wird, und swar derags, dass ¢1e Gleiehstrine I, wad I anf die
Dr“loll)lltl L 1o Lig wnd L%, I*, ia gleichem bino veorasguneti-

] } § 2

sierond wirken,
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Bild 19, ausgnagsstronse I'B, I“h and Ib - I'B - 1“n in
Abh-ingigkeit von dem 'tld'c\m‘:u_tron tb bei der ickkopplungs-
schaltung nacu oilu 18. vei !‘ ® ¢ ,2 i8d IB * ¢+ & aA, d.h.
: - J = g : -

13715 = 30 und I3/ ¥ wd 137 Iy« %0,
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Bild?o:.igtnlaAn-ondung,lbcispiol eine zur
sSpannungsabhingigen Yessung voa "iderstinden dienende Kompen-
s-timilu-cinrichtug. bel der eine den su messenden 2iderstand
R) (s.B. Hdoutmuthoumotn) eathaltsnde driickeaschaltuag

R{ 8'1' R} 15 Ry durch oia ait dea Sagaetischon Nullstromver-
atirker nach Bild 18 Susamnedarbeitendes, sis Nullwotor wirkendes
Urehpulsesswerk X ohne sschanische Riohtxraft selbsttitig abge-
glichen wird. Die Mrlickenschaltuag ist abgeglichea, d.h. der
Htederstros IB s 0, wean

(lioli')t(lléolp-l’:l‘

188, Beim Andern von P, tritt der aie Stewervicklungen des Ver-
stirkers durchfliecsseade ‘Hinpetigeeiron I; suf, der den iha ia
~ basug auf Grisse und Bichtung a%aprechonden, ¢ Urehspulin-
stYmmets ¥ luofﬂhrto! @pnnppgn; I. hervorruft. Lie Drehspule
© 408 Drekspulassswerteh ¥ stellt den Sonleifkoatakt X des cokledf-
icshtes R{, R) seldettivig so siw, dass Io = Owind. Die ider-
staadsverhi)taisse in dor Brigkpasebadtung werde nYyp 8¢ gewdhlt,
dass 1. Bei der dea Bkalenanfagg satsprechentes schleifxoataks-
eimstelluag, d.4. bey &) w 0, bebs Sbehsteert von R wad bein
KleinsOuart '_.,l‘, det sj SMeat eind. (s.D. R} « 100 (hm), die
Bedingung -
pen, 21

(RS ™)
orfills ist, md dase 2. betl der dem Bkalenende eatsprech enden
Lichloiﬁbntaktoultnllung. dh. bei 23 » Oy Yol Behstwort von
B) uad beim Hichstwert vom l’. der ailt Rs T R, besesichnet wird
(s.B.

I(S LI u,-loomolo,un- 110 Cha),
'ie Bedingung -
en (M em)
.'} * . R, & Iq J_
orflllt ist. Dann ist Jedea ‘ert von R, ein bestimmter ‘art wvon
ki. @.h. ein bestimamter ‘usschlagwinkel les ..chlaifkont.iktos 4

bsw. der chraubfeder sugeordnet. Der sk.leavarlauf ist, wanp
» 85 [ ] 0.1 . Ri “t' prak tisch linur-

=
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NeSst rea ,
- , . esste . Jicklung, die ven dem Aus-
. gaagsstron p durcaflcssen wird
8p : Ry it der die Hlifsstrime I3, 1T fUbrenden

¥ictluagsgruppe dea Jie differemsiurende Rick-
fikreag bevirkendeo Stirom Iy sufihrs.

Mld 20. Scmtuulionm edues sur spenguogsadhiagigan
Messuag voa iderstisden (l,)‘d;m-,w;mwm.
der durch ez als Nullaoter wirkendes Drehpulmessserk shae me-
chaaische Richtkraft sebsttitig abgeglichea wird. Dexr Nullsssoam
I; vird deo riagangsvickluagen des magnetischea Bullstrom-¥ex-
stirkers mach K14 18 sugefilrs.

Dus Wesoon fav giumdsitalich wadhitngig von Inferungen der aa der
Brickeusehe Ivung *irkswnen ‘Spmsung, Well ¢e Gloichrewichtsdedin-
sung mir ‘terstailugrivien entMift. Unter Tugrundeleguig eiser
der vol¥en Awsstvéusrusy des Verstirkers entsprechenden Fiagaagslei-
stung var J w¥ 2s¥ o8’ bedepiulsweise WORILtCY, Vol stiner “1der-
standsthernendveravesung des Msabervich 100 bis 112 Ohm (O His
30°C) ewwsuftihren, wobel die Sircsbelastung des Platindweh¥-
Fiderstantsthorwemstors X, wur otva § ad DAArigt, oln stSFeader
Figmerviyausgsfehler also aich suftreten kamy. '

Die Untersuchung eimes nach Bild 20 geschaltatsn salbetisigen
Gleichstromkopensators yurde ait siaes Drehspul-Iistseschrelher
(Drehspulwiderstand 50 Obe) durchgefihrt, der fir den vorlisgemden
Zweck ait einea hochohaigen .chleifdrabtwiderstand (li + «200 Ohm
Tir eine Sehleifxontaktbewsgusg von 90°) stmgeristet war, Die 1a
elner kriftigen Zapfealagerung gelagerte achss der Dunpula trigt
einen aus ssel dinnen Blatimdrihten bestebendes Schleifkontakt;
d4ie Stromgufihrung sur Drebspule ugd sum Schleifkontakt geschihht
dabel idber drei dlimne, praktisch richtkreftfreie Metsllbiandchesm.
Dle 3ber dem Jurch ein Uhrrerk angetriebenen Registriarstreifen
ait 120 mm nutsbarer cchreibbreite sich bewegsade Schreidbfeder ist
Gber einen ¥1li,sealenker fir lénearen skulenverlsuf ait der

Aehse der Drehspule gekuppelt. .ls Dimpfungsvorrichtuas kans bei
derartigen Tintenschreibern entweder eine sagnetische Diéapfun,
g2.B. RKupfer- bzw. Aluminiumrahmen, auf jea sich ile Jrehspulwick-
lung befindet, oder kursgeschlossene Zusatzvicklune oder eine {1-
ddmpfung vorgesehen werden.
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. ‘&mmu@ Elastel lvergang
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- mmua.mmmmmupm

‘' Sonsbenedoh sine prsktisek vollatiadig ansreichonde Kimstell- -
kraft eatwishels: Die Sehreifoder stallte sieh i gansen Skales-
bexeich suf obus ¢ 0,5 gu genan ¢in, Die Masbellgeamigheis be-
Salgs aloe etwa ¢ 0,5 % ven Amlmunfang. %eiterkin warde do-
~ chashibet, dass oia slavendfreisr Rinstellvergeag swalches awr
yok Anvenden’ slner staskan Mapfeng cxreichiay war, webel 4ie
wtm;.mmummm.-w
stagk podlmpls iss, ma-u.-uwnmn‘
muwmu‘m nounuuuntn
_Bagelachuingens, n,-aua. u.o-m- selbstitenpe nai cron~
don, Sledehstrnvesstishers T3V, inshebssdere bei den uth Sher-
‘aincher Tyighels Behaltiten Bolenstor-Verstisker Lostgustells
Mo/w.mummmmmcum

an—e.smo,s-mmm
'muaummmvm.umu

dureh lawenden olack olastinchen Mekfthrung vessntlich ver-
rmt—.‘ww-. In BL3E 20 is¢ eine dornvtige
Ansudnuag ni¢ &1fferchsferender Riekfibrung dargestells, bdel der

- 4as Drehspulussowerk ¥ weei weosinmenier iselieorte wnd mit Jo
ol pdim rihttrattfrelon §trenasurikrungebindchon varsohne
wiskinkgen besitst, ven dones 410 evute § vou don impagsltren
!.mdﬂ. vihrend 440 'n“ol her alnen Doshohmigem
Yeswiderotend R, aa 40 mzmcn-.- angeschlomses ist.
Bew dleoer ¥ sugeleitete, die ¢ifferusierdade RMekflihruag
‘bowizkonds S0res I, embopricih Jeweils (w Drehgeschwindighelt
dex Brehapule &) 8,, ¢lv bei den Einschwiagvergang voa odnen

. bostianten Eichdtwort susgehend stetig abaisat wad sash Irreichen
des m«uumm. ‘d.he bl stillstedender Drepspule,

. lht‘ IIIL ut. Dureh Verindorn dg¥ GrSese des Verviderstundes
L8 Ease mes dem Eiafluss der differeasiereaden Efickflhrung suf
-dem sedblichen Yu‘huf des Rimstellvergaages veriadern wad leicht
erreichon, dass der Zeigwr dés Sehreidgerites sich periodisch
elaptells, wobei die Einstellseis nar etwa 1 s betrigs.
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Jeklgonssharten vua¢ siaflusos -~
" gr8ssen der eiastufigaen
--;nottcchcn Jullatros-~-
vers SArkez

040 beschricheanss, rishtungsshlagig ait Kickkopplung arbei-
t-do- Differeasschaltung:a mit swei faaren von ;logcntro»-
vorsaghnevigsiertea Drosselspulsn or-ﬂgnchcn die Lchaffung hoch-
eapfindlicher magnetischer !luuttm-nrﬂ;utor, deren “igea-
schaftea und sinflussgrissen im folgenden gekemnzeichaet sind:

mwnm“umnmmmo FTéeanlinie
l’- 4 (t‘) suf, die bel Elsihed’ tortes woh Y, g.h. Yot klel-

5.0 Mweichonge VOB Kipeasatisuneustand, ihre gréwtey sved -

Beis he$ wnd hier con NSchetwert do¥ VerstirrusgsTektors srgibt.

Dex ured das V@hllaais 3vis¢hell AMNERaRER- wmd dagangsleistung
definiezse Ve rs iz kangsfaktd or, 4er 1n des Be-
reich 4oz goisesen Kemalimiensteilhait efhen Michstwert Aut,

keas asl ‘exve. ves 1000 M 3000 dow. G080 bis 10 00C godracht
wesden, éie sum Detitigen vem Mulleetoren sagdreiches. Die Var-
stirker aind bel einer Riugeaghlefistang vam sfwa 1 s dsm. 5ul
vollausgeateuart und ssusugsa hierbdei eige Ausgangsleistung von
etsa 0,5 s baw. $ &l (Vessvirimagsfuxter S00 Bew. 1000). Thre
Ansprechesptisdliieh kel t beotrigt etwa

100 wose. 107" . VleNullpuaktsicherhseit,
.ie darip basteht, dass der msgmetische Verstirker beia Eingangs-
stroa Mull keinan sich in aussulissiges Masse auswirrended AuUBRROE-
stpom hervorzuft und is derselibven Gréesensnordnung wie dls An-
spruchenpfind lichheit lisges soll, is¢ fur @te prektincha Brauch-
bekeit eines dapartige:. Verstiriers vea entscheidender ®edeutung.
ule Auswirkung der versshisdanartigen in Betracht kommenden ¥n-
flussgrissea auf ¢is Mmllpumkssichertrit leigt {mmerhrld der prak-
tisch suless'gen Greasasa.

Uie Zeitkeastenten der sinselsen Stremkreise des magnetischen
hudletzeavezstirhers Ronaea se gowihls werd.n, daEs stirende Ver- i

r

z6geruayserscheinungen nicht suftreten. Jie s i ostellaa it

b4

den Vorstirkers ait ninem im .usgangsstroakreis lleg-nien . iroe-
messor betr- gt bel dem Verst-irkungstaktor 5 O our etwa :.,» 8.
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- % -
.nnnltémd‘mﬂulmdcrrlullpunkts 1 cn @ -
h e i Jdueh saghetische riysterese tritt aicht suf. Bel der
angevend ot en sechuels trommagnetisierung alt etaa 5000 Geuss und
jea in Betrucht komeonden Giclichstrommagnut isi-rungen sind Hyste-
reseerecheianngen nicht nichveisbar.

4. Bauliche Ausft hruapg?8 der oin-
s tufigen a3pgnetiascher Null-~-
streasaverstierterxr

e mas B114 21 su ercshea iss, siad die vier Drosselspulea
x.i, l.é, L'l'. L5, dle dvedi Kupferenydul-Treckeagleichrichter /<®/
z*, G¥, 6, der Isollertressfoimeter T, dor sis Mullpuaktesellsr

Alenende Sohloetitérahtwidarstssid Ry usd din ‘inzelnen Rilfs-
vicerstande &Y, -7 g 4. q,, r; des nach Bild 15 bzw. 18
xaseuazlteten olinstufigua wmgnctischen ]ullltronvor-t?irnn in

oin Zibl egehiuse singebaut, das die Abtmessungen 23 x 16 x 15 cn’
hat. Rine aerkhare Erweranng 1ieser Teile trits micht suf, da

1ex kigesverbireuch 4ieser Yerstirker nur etwa 2 bis & VA betrigt.
e Verstirher kianea durch entsprechendes Bemescen der win-
grags~ und Aes,angssickluagen dec jeweils vorliegenden Tiderstands-
verhilvalseea des Ziageags-~ (dteurr-) uad Ausgangs—{( Firden-)
Stroakreises leicht angepassty werdea.

S« Sveistusrfige magnetvische Nall -
setromsverstirker

Weos Bas AR €00 AMBZADgSSLIOMEreis eines als fingangsstufe wir-
xeaden Bullstromyverstirkers die Jyeuervicklumgen eines sweiten
derartipen Verstirkers, d« ais ausgapgestufe wirkt, einfigt,
gelaagt Man su vinea sweistufigen sagaetischen Mullstrosverstar-
Koy, dossen Vorstirkuagsfeksor gleich dem Produks der Verstir-
KuDgsfakbori 0 Ger LingABgs- und Ausgsngastufe ist. Fine solche
Asordnung hat cep Verstirkungsfaksor 10°, der ait einenm swei-
stufigen aagustischeu Versturksr erstmslig erreicht verden
konn.e.
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Ia 2114 22 18t sls Raispiel #in zweistufiser mrnaticschar Null-
stromverstarker in K ssk a deaschaltung dars et ellt,
der aus s«ei Uifferenxschaltunyen mach Bild 15 bustent, die uber
einen gemeinsamez Isoliertransforsutor T sit sveil voneinander i-
soliertea cekundareicklumwen 3n das acha: lutromncts snceschlorsen
sind. Die Burde Ry liegt hier an der ixudirvickluny eines Uiffe-
rensforsators 'D' dersen vonein:under imolierte Jrimsrwick)uny en
vun den beiden ieilstrieen Ié und Is der Ausgungsstufe Ju=~whflos
508 werdea. Bie beiden Teils¥r8me der Finauugustufe waraen durch
die 8leichrienter ', 0% glutchgerichtet und als Cleichet Nime
Ié, Ia in den eine Gleichstrombirde darstcll -noen teusrwicklungen
der susyungsstufe iberlagert, sodars in !iesen Steuerwicklungen
fer Jifferensstros ID - 16 - Ia fliesat.

elbatvaratandli~h st :ie Mullpunktsicherh- i+t w-f . fnge largr-
tigen, .uf ai{n6 biusondcrs hohe Varst rkuns 7. atalteten 2wel-
stufigen Nullstroav.rstarker geringer uls bei der ‘a: vrrier.ren
‘instuftigen Anordnungen, weil sich 1le verachiedean.rtigen .in-
Tlursgréeres be! einer aunrstufigen Apordnung stirker homerkbur
wachen. Der sweistufige magnetim he Wllstromverst irker nach #1414
<22 21t eines Verstrirkuagsfuktior von 107. dessen Kennlinien I

f (L;) fir dle Birdenw«iderst:nde R By = 100 Ohm und Ry = & um
in nild 23% darrnstellt sind, ist f.r curss~itige Wesaungen, bLei
denen k:ine stirkeren lemperstureschwankuni-en vorkoamen, pre«tisch
brauchbar, sumal der wllpunkt jederzeit ..jicht kontrolliart und
durch Verindern eines als “ullpunktsteller dienanden, stetig
reigelderes Hilfswiderstandes in einfacher :eise mchgescteilt
werdea ksan. Die sveintufigen Asordmusgen €Arften f.r solche son-
deraufgsbea ia Retrachs kosmen, bei denen os *oniger euf eine
vorsugliche Konstans des Mullpanktes als auf einen rroesen Ver—
stiriuagsfaktor aakomst, brispdelsselse rach f.r Relauiseinrich-
tuagen, degen in iusiangsstrum ven verinéerlicher sdchtung . ot-
nomsen »ird, wobei der Ausgaggastron dea Xiagangsstrom in bezug
suf Griese und tichsung eatsprichs.
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U RS era JNr see swel dyews? cfacnop 00 -

swevoed '.'256-’1::4'!5.

B4 21. Beuliche isusfihrung eimes aech Bild 15 bsw. 18 ge-
schalteten einstufigen msgactiischen Bulletroa-Verstirkesrs.
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T e memm 'm . b
dc: by e L g At LELuk ciBE - surT RIPRL R S )

uuuxa aiad die pavendusgigetiete deo hn‘u»uu #Stdcn
Yorotlistory dieoe Rimmen in Yerdindung ait xupnution-.—‘:nd .
Brﬂckomhutgngg Mller Ao, 1000e00pd R, wuol Dol aied aekbet-
titig -h;lgaehudon Nasebrigkea uwd Sovpeamasoven , . anm .mqrden.

Bet donaaf doa RO b AWUE HEF % FPa b ¥ ou’ " g2/
befilonden selbestWigen Clattndticdidittores, ate mp.tucu
fuf lefutdngtlostt Mristhie Wb BVrthicd s dpdi a“ufg‘.".‘ und sua
Sedded vonu -ﬁr‘\’lmn. s.3. s ox.drhcmu louqariico-: or-
seugten Drelindundnten Versondet nrdiu Kanin man 'den einem Kompen-
futi ok oievery¥irkyr ‘ﬂ.’ Wy PoYoseter- odar Photoulloundordnum
oer 8{1. ettuodwetod 51e1chitrom dec Q!ou-ﬁickfu‘;gqén du Rag-
g¥tischen Yeretiriters sufihrea; den Rulganmloldutro- d1eses
belopleldweind nach B114 18 gebchalteten Yorstirkers kann man
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sum Speisen den dle su messends Grisse nnlolgendbn, sufzeich-
nenden oder integrieranden «~troamessar ynd das Kompensations-
*iderstandes vervenden. an letrtoren wipd Jie sur Topensstion
18r sa messenden dpannung dioncndo, Vnrj;‘luic?s;pnnug oder der
sur Kogpensation des su aessenien “tromsn brw, “rehmomentas
diensade Vergleichsetroa’ -b'g’bnoﬁo‘n.l ‘

fine asndere WSglichkett besteht darin, den des Kompensstions-
nessverstirker entnommenen und der su unﬂn'czndon' CrSsse verhilt-
nsgleichsn Gletchetron alt efned auf dem’ 3 ¢ hletyr-
draltverfanhrea 329/ berunenden selbsititigen
(1sichatromkoapensator ait einen ®.gaetischen YerstiArker fort-

estsprechende, ais der dohlolrlnnmm aSetig regelbare
Vergleichagrisse, webei dia deddas dwrch dtrom-, Jpessungs- oder
umniunpdbothnnq Q'c“.u‘ci‘uuo‘: ,ta-ploniorton Grdssen
gleichseitig und 1a satgegengesotston Jinae auf die Steuervick-
lungea der heiden Dmuohpucnm des magmetisahen Nullstrom-
verstirkers einvirken. ‘ '

Ae d%enareiskisagen der besshs i ebeneg Ragmetischan Verstirker,
die der Wiskluag eines Nllgalvapoaste s eatsprechen, k3nsen,

is dies in den beldes Anvemdungsbeispleloq sach #4114 17 uad ¢
dargestalls ist, a2 elner airsigea ‘ {ck) ungsgruppe bostehen, aie
voa dea ia dea Fallstromireis der kompensaticas~ odex Briocken -
achaltuns fliessenden Aussleichstrom durchflosmen drd, ',

bei Jemmouy- upe lefor»ntnﬁhn]ﬁu neenpn
eine Sungon- dow. M fferonshildeng von PyrSeen cdor L panaunge en

e otwdgliche, ksom man Ae awf die Drosselspulenpaare 4en
segnetinchen VorstKrrere Rlolchanitiy olnwivwnden At suerwicik-
lungen durch mehrere Tagtetind verkettete “{eXlunveira p o op-
setxen, Jenen anehrere Tteirinter zu verulot ende trewme crgalp
zugofihrt wvarien. Bainpielrianipe kAnn n '{naa 4oy . 2N

Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R005300090003-0




- ) -

thnlieh wie hed elner cLifrferential alvanomeser aus zeel gleich-
artigen {ckiungen, £.B. sus aval isoliarten, gleichsasitiy aufge-
wickelten DriAten, Loustehon, 1o éeanen axei aAltiisaader 34 ver-
glaichende Hixdme, otws dls bDulien Lseigsatrime elaer uifferenz-
schaltuny,, fliesssa. Bel Gleichh-it diseer beilden L50éme slnd die
resultisrenden Anperewioduagen der Jteuerwicklurgen uad Jer aus-
sangsstrom des asgostischmm Ver:Ghimkers gloich aull; andexrgfalls
oergibt sien ein dea Hirdenwiderstand durchflisgsender Ausg ings-
stroa, der hinsichtlich Grdase und Kichtuag der jemsiligen . iff.-
rens dieser beiden :Htime emtajxicht. Uersrtige .chaltuagen =ind
Juch tNr Pernaes sungen /¥ vervendbar. '

e ‘nwenduniseiglichkeitan Ader hanéhﬂ‘ebcmn, an 3ich als Gleicn-
itromverst drker sirkencCen aagnetiichen Verstirker erstrecken aich
auch auf vi{ele Gabiaty Jer ~ e c A = e

etroca- e s 8 -
tachni k, Higr kionen Jdie verschiolwr urtiren .eciselstrom-
Arcssen usd i1hre /irk- 4nd Bliotkemponester. mit pthasenabhaneig
srbei senden Glet ahrichbesenedmungen Ls enteproshence Gleichatron-
griosen ungefount wd dann wiy dm erviimton, fir Glelchetraz-

eusunges 4bhliokns Verfsheeno gevesasen verdes.

LA M} AT

‘urch besmndera “chaltunmanordnunren mit entsprechend bamesse-sn
» Telehatrouvormagnetin{ertan Drons-~lapulen ist es mSrlich, nit
verhiltninuKaeie nohwachen Glafchatriman badeutend atirkere
‘aghralstrSee gesotgalinale 71 verinlern und +uf Aless ‘elnm oine
verstirkerwirkung su errvichen. Hiarba{ {st der Verstirkuags-
fktor dafiniart Jurch dee Verhlltnis zwiechen der den :ltromvar
bruucher, £.7. Cl3hlamnre, “eluls odar wecsparit, za-ef i hrtan
gingsleintung un! der sus der t¥Xrke les

-4

S f

“touergleichatromee und
em - {derstund Jer teuerwicklung mich argehenden 'invangalei<t:n

*3

meh einen geschichtlichen U'brrblick uber die saswicklune Oieser
1it slelchatromvormagn«tisiarien .urosaselepalen arbeitvnden ro. o
nannten magnetischan Verst irker, die vielfach auch Viserverst rqer

ronannt werden, warden fol.serdes .uAf hrmyasrten von awrnetie

o
Yep ot pkert an ) hre

inftin.agr . ran. Sen-nriahap
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l1.41la kKoantaktfroies kolniavlrk‘nude!
sacaet {sche Veotiirker b mt denen durch ‘

Fin- und Aussehal¥en oder durch Verdndem eines €en : tewsr

wicklungen sugefiitrten P{nzanmestroass. eia bedeutend sSlir-

ReTaT AUnrmERstron Evret tulAwin beoinflumss und ba spiels-

veine wit ainer Pincangsletetunes vom etwm .. bis 3 =8 eine

Ausganpgslefstung ven etwa 0,3 Mo 1 # Sestjuert verden Ramn.

e swischer dew "in: wrs— und Jusgangest ron dDestsheade

CreetrmirnicrYeit arfinrs dureh di¢ 1n Botrasht keomm snden

*inflasgrriinrsen keine praltisehe unsal igssige LtErung, sumal

“8 hal dar Varwendui g eines remmetischen Verstirters als

'etafe ladiplich Saran? ankomat, des 18 Awsgngsstromkreis

1{eranden Cartt hai oinea hentimaton Port doe Finzaogeatvo«

“%e Ainen yom aleharen inmnmeahen 41ss08 Sordtes ausreicht ndea

Aimgangerstrom sur Terfliguns 2u stellen.

. 2B g8 O ieschervw Bessverstauraser, der er-
1ogliehs, einen s.B. eisea Prehspul-Tiatensehreibsr oder
Gletchetron~dapesrestundensiiler auzufiinrendes Ausgapgrstros
a1 orsvugen, der prektised aur voa singangsstrom abhiagig

ist, vea dov vernehicdmmartiges Iiaflussgriasen Jedoch amr

in sedr geringem Mesee, ctsa X 1 bis 3 X vom solivert, beeim-
fluset wird. 2ur Bessitiguig des «peanauagseinflusses iat ein
xleimer slektromsgnetischer Jpanauwmgsgleichhalter vargeseben,
dor amch dea Rinfluss voan Yrequenaschwankungen 0ahesu ans-
gleicht. Um den hauptsichlich durch den is filckkapplungs—
ntramkreis liegenden Xupferoxydul- oler Selen-Trockenglelich-
rickter herverg~rufeaas lTeapemSureiafivas, dear aunah durch
bosondere dsastsehaltungen ait temperaturempfindiichen Hilfs-
“1daratinden nicht in rusraichendem samce ausgey iichen werdea
kann, auf 1ie bei sinex .iovsverstirter suldasige Grisse m
bringen, warden df{eser GleichriochSer durnh simva syschroa
srracten JchalngsglelichimMchhee arvetst , der dexamnt lick keimen
1torenden ‘Camper<tur«indluss veruresacht, wean seime irregsr-
#lckluns 70n aines Strom: durchflossen *ird, desses FPhasen~
lace temoeraturugadhngie iss.
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3. ivzase Aus fa&bhrurgsart oetines ein-
Stufigen mugaestischen Yellstrogw -
VersS&rkere Pirwms einem YechseluVron-Nllsotor

( intuktiensaliilor-Mms vork) arboit cude seltettisige Mesodric en und

dsapeasatamen, @sr bei etssr Wol&-m-nnhmlouhng voa

otwa 1 ¥ well Wegustounr? 100 el hiervel elme “echselstroa-

Anagsagsleistung won stwe 0.9 ¥ oe satashinua estuttet, woded

der amsgmaghotyon - ia bosugy auf Grisee el kicMtang bsv. Phasen-

iage den Sinsaugnetren (Mellstren) emtepricht. Bet Xlainea

Adsstemermgen bew. gwriogem Abeeivhungen vom Xoapennstiocassu-

Stand ist dew Terstirtumgsfakter gleich 1000 His 3000. Die Aus-

v!renag jew verschiedena:tipen Tinfluwssgriseen auf dis Wall-

punktsicherhods 11egt taeraald dur rraktisch sutfiseizih Creasen.

. Zwei o A'uotdhru_ngs-rt ®ines o1n-
stufigen meEgunettachen Pullstroem-
ToerssSirrovse rarwit oines $loicustron-Nullguter

(. rehspul-Sesasark) ehne sesbaninens RLGRSNDUSS) arbeivenie selbet-

“1ogeagaletdtulg viq oten 5 wikrewasy voll wmegestewert 108 wad
hiermet mm-.u.u-g-mmng e ova 5 & m out-
aehawy géstusset, cabel dor Auspnageetzen A heaug auf GuSuse
und iiehining den Liagengsotren (Rullstiolr) emtaprions. Ded
kloinew Awsstemeruvagen bz, Kerinten Abweichungen vos Kompea-
saticnemastend is¢ der Vest irtuasgsfaktor glélch 6100 bie

10 00Q. Lie Aswiriungen aer Vesschiedenmrtigea Xisflussgrissen
auf adie Mlipmmktsicherheis liegt auch hier fanerhald der prak-
tisch suléseisges Greases.

S« Zmoeinturtygo, Begoneti o che Nullstroos
Verst orker sw ldsxog voa solchen loaderanfgaden, bei

denea s veaigew auf eine vorsﬂ‘uéh- konstan: des Nullpunktes

8ls auf aines sehr §Fossen Verstirkmmgefaktor apkomst, s.3.

fur karsseitige dessungen oder f.r kelaiseinrichtuiken. Derarti e

Agordnungen (suskeienscbalsungen) beingen ¢dea Verstirktungsfak-

tor 10, uer ait olaem 2 w o 1 stufigen magnetischen VerstiArker

orstmalig errei nt serden xonnte.
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Die ‘besehridbater magmnatischen Verstirker, dis sshlreiche An-
wond unesgebdete  in dex fone— mal Begellecimik haben, bLiotes die
wertvolde mm vlaetueite ‘£’¢ num riafMhren du‘ ‘Xlektroen-
réhre 1§ 414 Jeds< wad edeltechoik gebrestten Versatle aiv E»- 1
sats der laterdit¥ferend afbeitanden Verfahren durch stetige i
belmibolaltew, ssfarseits wber dif #1t ‘Torst iskalgprrChred st |
manchen WM‘“«“"“ verhusdeae Lkasanedmlichieiten, wie
begrensve Lebenwdausr der L3Nren, Nethbeile der ibthrea bei rauken
Botmiebaverhiltalanen,. £chw iemighaiton dein Verstizken Xinimer
Cleichs pemnmgen, ‘90 vu?-w mmmm‘ﬂ Yarstixcer, a1¢
rein elextrYiith, also chae {rgemdwelche sechanisch bewegtea Teile,

gerfamcules arevives; Fefirviyt nwm ftervorfen ainll uad
aich somlt ‘durch' b‘mondcro Zuverlise legkeis und Betriebssicher-

heit. ‘Buss~ichuen, dUrfoen darer £0r div &u- wnd n-‘-huuu
eins growed wm ; | S .

1

: : ! R ;’u
< s T
. M I 1v- 1

1 ' ‘ -Pdthuﬂr bmbh len.' t‘r"
7/ (19” .-“‘9”'0. g trag sur quutativgg Theorie
leichstromy etisierter isep- " .

eineow @ {

'iamo"m.ol
qualitativea Theorie

-u-oun-. Auu. 1lektrob

Dm »?'ﬁ
Voﬂ.’lmn. reh.

/2/ 3. ERTRIR, DR 1A9 7% vom B§. YIPI,.19Q2
73/ J.M.As l!l.!. Prins. Patead Fr. 418 909 vol 22. I1f. 1910 umad
iIod. electx. 14 (1911)w. A95. .

/4/ 5. ;ﬁum. £TZ 32 (1911) 5. 968 uad uactrician 68 (1912)
. [

75/ Arche. BlektroV®eeha, 2 (l”‘) 4, }“’.

/6/ . BAIAG, nu'rn 726 vom 21,8.1913 md EPE &0 (1919) $.435
vorgl. ansk umﬁi. L-nh. Seaha. lo-n. lut' n
{ Desamber 1315.

/7/ s .ROTTSIRPRY, ml. tochn ‘Yossen, Bhtt ¥ 3’16 bis 1
(Aurust 1932Y,

/8/ . KhiMiK, AZL 58 (1957) e 1509; $9 (19%8) >. 1295 und
srch. techan. 'eseen, 17tt ¥V 3213 bis 3 ( soveaber 1939).
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/9/
/10/

/11/ L

/12/

/13%/

&/
/15/

/3

/18/

/19/
120/

- 45 =
H. RITZ, Aroch. tochn. Iuan. Blatt V 3213 bis 2
(: %)
E.’.'.‘ mmm‘, WA. Patente Nr. 1206 6" voa 7-12. 1912

usd ¥, 1 328 610 vom 21.1.1916; ver.l. auch DRP 308
162 vom 2,5.1917 und “Rl’ » § vor 26.1.29%0. E.P.¥.

.‘_ff"‘mi,%"“‘ SJ- ,g. £303. [mstives Mmdio Fagrs.,

- 3 (l‘)u) R. B16 wal 5. Iradtlose m:g; 9

(lw “ mc‘. au’h ) % M‘. ?10“'- 16‘1‘. hn.
5) 5 3 A iiuhw, aOchrraquons-nos-ncunu, 2. Aufl.,

Verlag J. 3IRIYG+R, Barlin 1928, 5. ?77. .

L.MANDaLoZAN uni N. PABKEXI, DRP 896 vod 22.1X 1927,
v o do NEDAIRT, sesshrleken und asgtoren . )ud 1,
Yer Re m.' diactiea and Peslin 2 ”o 8. 2”0

in. m Ea-Pabedd Ny, 1 ,” m '“ ’- '. ;m‘
vengl. sueh L RP €678 473 wa 23.8,1929,

. STRRABICL und O, BOWNUTZ, Jleadws- 3. 15 (1935) 8. QL.

A.8.71tsgerdld, zucu. ¥ld. B.Y. 107 (19%7) &. uad
il cs N.t. 10 (19%37) 6. 28; Rofomt in A‘I‘Z ( z‘a
s.m.al. auch DRV, 6”55310- . .!23‘}(

G e vou 1.VII. und %.XY Xq 13;
und Foaas. Intemh N». 796 673 vom 2%, {Prriovitae 8.
Angrien voa J5,.VI1. 19%),

8.ARINITH, deshung von Gleichetrisen durch V otilicmn.
voa deshselstess-Drosmeln. Arch, techa., MeSsen 1R |
3210 Bis 1. (MErw 1933); vergl. smch: DEP 6 352 vom 1.1X.02

F.H. MM. UA~:atent Ar. %’q YOR EOQVInx‘

O. SGIMATS, LEP 667 679 vou 284V 2.2.30 UBA-

PATGEP Bas 2.064 5!; von 29.%%7,) a-htnt lr.

B3l 459 yom 30.X11,19%? SPPI.CFI‘ BA vom 2.1.199%7);

;2::::-:‘:‘?&[;!1'19&(; 465 ::)I’.i-YI- l’}? friorit s
a2 ed]lX. A [ ] - .

1937 ( Prbtexitit u; 3.- f; ) m-ﬁmtnt

Nr. 843 672 voa u.u..n)i

Vergl. 6. BAVIFE, ETZ 38 (1937) &. 939.

Vergl. ». GG, Seldettiitige Btron- wnd Jpannmgs tr.
Beschaviinmg, digeaschaften wnd Porsschiritte der ole
aagastisohan 'orﬁ:bron. Arch. techa. Messen, Blatt J Cﬁ..-?
November 19 7) J 062-8 (Lezenber 1934), J 062-15 (Pedbruzr
937), wd magnetisache uwaga- Gleishhalter fdr
Uenserecke. mcaeu- « 15 (1935) . 4.64.
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/26/

727/

738/

/29/

/30/

- 86 -

Vergl. 4. PPANM AYLLL:}, ~echuni:clte Gleichrichter fur
Meseswecke, Arceh. techn. descon, wlutt 7 580 - 1 'Febru:r
1932},

Vergle «. Gi¥G rn, Gleichetrom-Lomp neautoren 1t seltst-
tetiger abgl.-lchung. arch. techn. xess=n, Blatt J 9%2 - 1
(sArs 19%) und J %3? - 2 {eal 13%); e 2iClu w, Kom-
pensationsgerate alt seldsttitimer «bglefichuny. arch.
tech. #esseu sl.tt J U% - 1 (Jeszseaber 1ly5% ) und J (54 -
1 (Juni 19%7).,

Vergle "+ G.TGIu, Balbstintige ADgaieichune von komuplexen
Kompensation- und “rlickeaschaltungay it phas-nabhingigen
jullmotoren. :ch. tlektrotechn. 29 (193%) ... R4Z. - in
neuer Jompupsstions- ..chuellechreiber {“ir Glrichatroa-
maessungel. Arch. Flektrotechn. 29 (1935) . S5%. - £im
viafacher Komp+~asstor - chnellachrei{bher f£.r G1 ichstrom-
Hessurwen. "iss. verdif. clessns-3erk XV (193 ) 3.109,

Vergl. L.sFRZ, Theorie der selbstkomopenmiarenden (Clelch-
stroa—~ Yerstirker ait direkt wirkender mechaninscher .teue-
ruag. arch, .‘lektrotachn. 31 (1957) c. 1.

Vergl, L.MiX”Z, u.H. KIEP¥L, Messung kleinor . trime und
vpannunyen und KX-~iner Lingen‘iaderungen mit Jee Polo-
setrinschen Kkomapensator. 1iss.Verdff. Siemens- erk XVIil/2
(1939) 8. 23. :

Vvergl. B. FFaNKiHa.iLllh, Flektrische Messpluichrichter.
arch. tsecha. weisen Biatt 45 -1 (sai 1937.-
Kupfero dtl-Coldchrlchtar ir Yesmgwocke. ‘rch.techo.
dess 'a Blast 2 52 - 2 (September )937).

Ve e "o GEYG.R, Cleichstrom-Xompsnsatoren mit salbst-.
thitiger \bgleichuny, .trommesser-Veriahrea, arch.techn.
sdesaco Rlatt J 932 - 2 (mai 193%6).

Yergl. z.B, Ho Liu!, LolOmator-‘"~raturker, :rch. techn.
Mosaen Blatt Z ¢4 -~ 1 (Jarust 1938); L.MEY%Z, Rolometer-
Verstarker, Neuerungea. archan. techn. ¥esssn, Flatt 7 64-¢
(¥ebruar 1’55?); Le sikZ, Licht—clektritcrc Gleichstroa-
verstiirker, Arch. techn. nesganm, tlatt / 64 - 3 ( .ez.19%7);
LeBrANIFN+URG R, Glelchsriom-Verstiirker »it iurch Hoch-
frey,uens gesteusrtem hogelorgan, Arch. techn. ses en Blutt
L 6 -~ 3 (November 1936H); J. .SCRGF, V' i-pachberic:hte 1
(1938) [. 111 bis 113, LeB ANJ/NBUPGEK. JOMK, Siemens-7Z.
20 (1940) 3. 93,

Yergl. C-YG¥K, Uluichatro®-Vua rensantoron mit selbet-
L<tlger ibgleichuny, t.chleifdraht-Vorfuhren, arch.techn.
vessan Blatt J 932 - 1 (u4:rs 19%).

Vergle “.GEYGS R, Fernmibertmpgung von “essserten mit {ider-
stands-uedbern, Kompwns.itionaves Tuuren, wrch. techn..emaen,
Blatt v 3821 - 3 ( rabruar 19%).
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